直流斩波变换器相关参数计算
1、 Buck变换器
①输入输出电压关系
由电感的伏秒积平衡可得：


Vin为输入电压，D为占空比，T为开关周期。
②电感电流峰值


Io为输出电流，L为电感值，f为开关频率。
③电感值

由 得：


且

④电容值

 得：


TIP：Vin为输入电压，Vo为输出电压，D为占空比，T为开关周期，Iin输入电流，Io输出电流，ΔiL为电感电流纹波，L为电感值，f为开关频率，ΔVo为输出电压纹波。
2、 Boost变换器
①输入输出电压关系


 得：
②输入输出电流关系


 得：
③电感电流峰值


④电感值

取 


 得：
⑤电容值


 得：
TIP：Vin为输入电压，Vo为输出电压，D为占空比，T为开关周期，Iin输入电流，Io输出电流，ΔiL为电感电流纹波，L为电感值，f为开关频率，ΔVo为输出电压纹波。
3、 Buck-Boost变换器
①输入输出电压关系


 得：
当0＜D＜0.5时，降压；当0.5＜D＜1时，升压。
②电感电流峰值

 
③电感值


 得：
④电容值
输出滤波电容足够大，忽略充放电引起的纹波



则： 
TIP：Vin为输入电压，Vo为输出电压，D为占空比，T为开关周期，Iin输入电流，Io输出电流，ΔiL为电感电流纹波，L为电感值，f为开关频率，ΔVo为输出电压纹波，ESR为电容内阻。
4、Guk变换器
①开关管器件的确定
考虑到电路工作时的尖峰电流，浪涌电压等，开关器件的极限参数应满足：

 



为输入电压，为输出电压，为最大电感电流。
②输入储能电感L1的确定

 
f为开关频率，Io为输出电流。
③输入储能电感L2的确定


④储能电感C1的确定

 

为电容C1两端电压纹波，且


D为占空比。
⑤输出滤波电容C2的确定



为电容C2两端电压纹波，且



为电感L2与输出电流的差值。
5、Sepic变换器
①负载电阻RL的确定


Vo为输出电压，Io为输出电流。
②电感L1与L2的确定
确定电感的一个好规则就是，在最小输入电压下，使得纹波电流峰峰值大约等于最大输入电流的40%。在数值相同的电感L1和L2中流动的纹波电流由下面公式算出：

 

 
f为开关频率，αmax是最小Vin时的占空比。
③储能电容C1的确定

 

为C1的纹波电压的峰峰值。
④滤波电容C2的确定



为输出电压的纹波电压。
⑤输出二极管的确定
二极体必须承受的最小反向峰值电压是∶

 
⑥功率MOSFET的确定
峰值开关电流由下式计算∶

 
流过开关的电流有效值由下式给出∶

 
MOSFET的散耗功率大概是∶

 


为栅极驱动电流， 应选择最大工作结温的值，一般在MOSFET资料手册中给出。
6、Zeta变换器
[bookmark: _GoBack]①输入输出电压关系


 得：
当0＜D＜0.5时，降压；当0.5＜D＜1时，升压。
②纹波电流设置


K值一般取0.2~0.4之间。
③电感值


④电容值


    
TIP：Vin为输入电压，Vo为输出电压，D为占空比，T为开关周期，Iin输入电流，Io输出电流，ΔiL为电感电流纹波，L为电感值，f为开关频率，ΔVo为输出电压纹波。
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